
(57)【要約】

　【課題】　高分解能の光断層画像を取得可能な光断層

画像取得装置を小型化する。

　【解決手段】光断層画像取得の際には、ミラー回転部

184によりミラー176 を回転させて、測定光L4の照射方

向を回転させ、また、光路長変更部の動作を制御して照

射方向の１回転毎に、測定光L4の被照射部位において、

光軸方向の測定点の位置を移動させ、照射方向の１回転

毎に、シース回転部183によりシース177 を回転させ、

ネジ機構を介してレンズホルダー180 内に固定されたレ

ンズ179 の位置を移動させ、測定光L4の光軸方向の集光

位置を、光軸方向の測定点の位置に合わせて移動させる

。測定光L4の照射方向の回転に合わせて、測定光L4の光

軸方向の集光位置を移動させればよいので、従来の装置

に比べ、集光位置の移動速度を低速化することができ、

従来必要であった大型で高速動作可能な集光位置移動手

段は不要となる。

【選択図】　　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
コ ヒ ー レ ン ス 長 ２ ０ μ ｍ 以 下 の 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 を 測 定 光 と 参 照 光 に 分 割 し 、 前 記 参 照 光
の 光 路 長 ま た は 前 記 測 定 光 の 光 路 長 の 少 な く と も 一 方 を 変 更 し 、 前 記 測 定 光 を 被 測 定 物 に
照 射 し 、 前 記 測 定 光 の 前 記 被 測 定 物 か ら の 反 射 光 を 受 光 し 、 前 記 測 定 光 の 反 射 光 と 前 記 参
照 光 と を 干 渉 さ せ 、 該 干 渉 後 の 干 渉 光 強 度 を 測 定 し て 、 前 記 被 測 定 物 の 光 断 層 画 像 を 取 得
す る 光 断 層 画 像 取 得 装 置 に お い て 、
前 記 測 定 光 の 照 射 方 向 を 、 １ 点 を 中 心 に 回 転 さ せ る 照 射 方 向 回 転 手 段 と 、
前 記 測 定 光 の 照 射 方 向 の 回 転 と 同 期 し て 前 記 光 路 長 を 変 更 す る 光 路 長 変 更 手 段 と 、
前 記 測 定 光 を 集 光 す る 焦 点 位 置 可 変 型 の 集 光 レ ン ズ 系 と 、
前 記 測 定 光 の 照 射 方 向 の 回 転 と 同 期 し て 、 前 記 集 光 レ ン ズ 系 の 焦 点 位 置 を 移 動 す る こ と に
よ り 前 記 測 定 光 の 光 軸 方 向 の 集 光 位 置 を 移 動 す る 集 光 位 置 移 動 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴
と す る 光 断 層 画 像 取 得 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 照 射 方 向 回 転 手 段 が 前 記 測 定 光 を 一 方 向 へ 回 転 さ せ る も の で あ り 、
前 記 光 路 長 変 更 手 段 が 、 前 記 回 転 に 同 期 し て 前 記 光 路 長 を 連 続 的 に 変 更 す る も の で あ り 、
前 記 集 光 位 置 移 動 手 段 が 、 前 記 回 転 に 同 期 し て 前 記 焦 点 位 置 を 連 続 的 に 移 動 す る も の で あ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 光 断 層 画 像 取 得 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 照 射 光 回 転 手 段 、 前 記 集 光 レ ン ズ 系 お よ び 前 記 集 光 位 置 移 動 手 段 が 、 内 視 鏡 の 鉗 子 口
に 挿 入 可 能 な プ ロ ー ブ の 先 端 部 へ 配 置 さ れ て い る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま
た は ２ 記 載 の 光 断 層 画 像 取 得 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 被 測 定 物 が 生 体 組 織 の 一 部 で あ り 、 前 記 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 の 波 長 が 、 ６ ０ ０ nm以 上 １
７ ０ ０ nm以 下 の 範 囲 内 の 波 長 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ い ず れ か 1項 記 載 の
光 断 層 画 像 取 得 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 測 定 光 を 被 測 定 物 に 照 射 し 、 被 照 射 部 位 の 所 定 深 度 か ら の 反 射 光 と 参 照 光 と
の 干 渉 を 用 い て 、 被 測 定 物 の 光 断 層 画 像 を 取 得 す る 光 断 層 画 像 取 得 装 置 に 関 し 、 特 に 測 定
光 の 集 光 位 置 を 移 動 す る 集 光 位 置 移 動 手 段 を 有 す る 光 断 層 画 像 取 得 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 生 体 な ど の 光 断 層 画 像 を 取 得 す る 光 断 層 画 像 取 得 装 置 の 開 発 が 進 め ら れ て い る 。
こ れ ら の 光 断 層 画 像 の 取 得 方 法 と し て は 、 周 波 数 掃 引 さ れ た コ ヒ ー レ ン ス 光 に よ る 光 干 渉
を 用 い た 方 法 や 、 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 に よ る 光 干 渉 を 用 い た 方 法 等 が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 に 、 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 干 渉 光 の 光 強 度 を ヘ テ ロ ダ イ ン 検 波 に よ り 測 定 す る こ と に よ り
、 測 定 部 の 光 断 層 画 像 を 取 得 す る Ｏ Ｃ Ｔ （ Optical Coherence Tomography） 装 置 は 、 実 用
化 さ れ つ つ あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の Ｏ Ｃ Ｔ 装 置 は 、 Ｓ Ｌ Ｄ (Super Luminescent Diode） 等 か ら 成 る 光 源 か ら 出 射 さ れ た
低 コ ヒ ー レ ン ス 光 を 測 定 光 と 参 照 光 に 分 割 し 、 ピ エ ゾ 素 子 等 に よ り 参 照 光 ま た は 測 定 光 の
周 波 数 を 僅 か に シ フ ト さ せ 、 測 定 光 を 被 測 定 物 に 照 射 し 、 被 照 射 部 位 か ら の 反 射 光 と 参 照
光 と を 干 渉 さ せ 、 そ の 干 渉 光 の 光 強 度 を ヘ テ ロ ダ イ ン 検 波 に よ り 測 定 し 、 光 断 層 情 報 を 取
得 す る も の で あ り 、 参 照 光 の 光 路 上 に 配 置 し た 可 動 ミ ラ ー 等 を 微 少 移 動 さ せ 、 参 照 光 の 光
路 長 を 僅 か に 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 参 照 光 の 光 路 長 と 測 定 光 の 光 路 長 が 一 致 し た 被 照 射
部 位 の 所 定 の 深 度 （ 以 下 測 定 点 と 記 載 ） で の 情 報 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 測 定 光 を 照 射
す る 部 位 を 僅 か に ず ら し な が ら 、 測 定 を 繰 り 返 す こ と に よ り 、 所 定 の 領 域 の 光 断 層 画 像 を
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取 得 す る こ と が で き る （ 例 え ば 非 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な Ｏ Ｃ Ｔ 装 置 を 使 用 す れ ば 、 早 期 癌 の 深 達 度 診 断 な ど も 可 能 と な る た め 、 内 視
鏡 装 置 の 鉗 子 口 に 挿 入 可 能 な Ｏ Ｃ Ｔ プ ロ ー ブ に よ り 測 定 光 お よ び 測 定 光 の 反 射 光 を 導 光 し
て 、 体 腔 内 の 光 断 層 画 像 を 取 得 す る 方 法 の 開 発 が 進 め ら れ て い る （ 例 え ば 特 許 文 献 １ 参 照
） 。 こ の 特 許 文 献 １ に は 、 測 定 光 を 導 光 す る 光 フ ァ イ バ と 、 こ の 光 フ ァ イ バ の 先 端 に 配 設
さ れ 、 測 定 光 を 直 角 に 反 射 す る ミ ラ ー を 備 え た Ｏ Ｃ Ｔ プ ロ ー ブ を 内 視 鏡 の 鉗 子 口 を 介 し て
体 腔 内 に 挿 入 し 、 先 端 の ミ ラ ー を 回 転 さ せ る こ と に よ り 、 体 腔 壁 の 光 断 層 画 像 を 表 示 す る
Ｏ Ｃ Ｔ 装 置 が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 近 年 Ｏ Ｃ Ｔ 装 置 に 用 い ら れ る 光 源 な ど の 進 歩 に 伴 い 、 高 分 解 能 化 が 進 ん で い る 。 測 定 光
の 光 軸 に 沿 っ た 方 向 の 分 解 能 、 す な わ ち 奥 行 き 方 向 の 分 解 能 は 、 数 ミ ク ロ ン オ ー ダ ー ま で
向 上 し て い る 。 一 方 、 光 軸 に 直 交 す る 方 向 の 分 解 能 （ 以 後 横 方 向 分 解 能 と 記 載 ） を 向 上 さ
せ る た め に は 、 測 定 点 で の 測 定 光 の ビ ー ム 径 を 細 く す る 必 要 が あ る 。 通 常 、 測 定 光 は 集 光
レ ン ズ 系 に よ り 集 光 さ れ て 被 測 定 物 に 照 射 さ れ て い る た め 、 測 定 点 で の ビ ー ム 径 を 細 く す
る た め に は 、 開 口 数 の 大 き な 集 光 レ ン ズ 系 が 必 要 で あ る 。 し か し 、 開 口 数 の 大 き な 集 光 レ
ン ズ 系 を 用 い た 場 合 に は 、 焦 点 深 度 が 浅 く な り 、 光 軸 方 向 の 測 定 点 の 位 置 が 、 焦 点 か ら 少
し ず れ た だ け で も 、 横 方 向 分 解 能 が 著 し く 低 下 し て し ま う 。 こ の た め 、 集 光 レ ン ズ 系 の 焦
点 位 置 を 移 動 さ せ る 機 能 を 有 す る Ｏ Ｃ Ｔ 装 置 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 特 許 文 献 ２ 参 照 ）
。
【 非 特 許 文 献 １ 】 OPTICS LETTER Vol.24,No19 P1358～ P1360 by Andrew M Rollins and R
ujchai Ung-arunyawee
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ０ ０ ０ ３ ７
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ９ ９ ７ ０ １
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 ２ に 記 載 さ れ た 光 断 層 画 像 取 得 装 置 で は 、 被 測 定 物 の 一 点 へ 測
定 光 を 照 射 し 、 被 照 射 部 位 に お い て 、 測 定 点 を 光 軸 方 向 へ 移 動 さ せ な が ら 、 所 望 の 深 度 ま
で の 断 層 情 報 を 取 得 し 、 そ の 点 に お け る 測 定 が 終 了 す る と 、 測 定 光 の 照 射 位 置 を 光 軸 方 向
と 略 垂 直 な 方 向 へ 僅 か に 移 動 さ せ 、 僅 か に ず れ た 点 に お い て 、 同 様 に 所 定 の 深 度 ま で の 断
層 情 報 を 取 得 す る 。 こ の よ う な 動 作 を 、 測 定 光 の 照 射 位 置 を 僅 か に 移 動 さ せ な が ら 繰 り 返
す こ と に よ り 光 断 層 画 像 を 取 得 し て い る 。 こ の た め 、 被 照 射 部 位 へ 測 定 光 を 照 射 し つ つ 、
測 定 点 の 光 軸 方 向 へ の 移 動 に 合 わ せ て 、 測 定 光 の 集 光 位 置 を 移 動 す る 必 要 が あ る 。 測 定 点
の 光 軸 方 向 へ の 移 動 は 非 常 に 高 速 に 行 わ れ る た め 、 測 定 光 の 集 光 位 置 の 移 動 も 非 常 に 高 速
で 行 わ な け れ ば な ら な い 。 し か し な が ら 、 高 速 に 測 定 光 の 集 光 位 置 を 移 動 さ せ る た め に は
、 集 光 レ ン ズ の 焦 点 位 置 を 高 速 で 移 動 で き る 大 型 で 複 雑 な 集 光 位 置 移 動 手 段 が 必 要 で あ り
、 光 断 層 画 像 取 得 装 置 の 大 型 化 お よ び 複 雑 化 を 招 く と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 上 記 問 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 光 断 層 画 像 を 高 分 解 能 で 取 得 す る こ と
の で き る 小 型 な 光 断 層 画 像 取 得 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 光 断 層 画 像 取 得 装 置 は 、 コ ヒ ー レ ン ス 長 ２ ０ μ ｍ 以 下 の 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 を 測
定 光 と 参 照 光 に 分 割 し 、 前 記 参 照 光 の 光 路 長 ま た は 前 記 測 定 光 の 光 路 長 の 少 な く と も 一 方
を 変 更 し 、 前 記 測 定 光 を 被 測 定 物 に 照 射 し 、 前 記 測 定 光 の 前 記 被 測 定 物 か ら の 反 射 光 を 受
光 し 、 前 記 測 定 光 の 反 射 光 と 前 記 参 照 光 と を 干 渉 さ せ 、 該 干 渉 後 の 干 渉 光 強 度 を 測 定 し て
、 前 記 被 測 定 物 の 光 断 層 画 像 を 取 得 す る 光 断 層 画 像 取 得 装 置 に お い て 、
前 記 測 定 光 の 照 射 方 向 を 、 １ 点 を 中 心 に 回 転 さ せ る 照 射 方 向 回 転 手 段 と 、
前 記 測 定 光 の 照 射 方 向 の 回 転 と 同 期 し て 前 記 光 路 長 を 変 更 す る 光 路 長 変 更 手 段 と 、
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前 記 測 定 光 を 集 光 す る 焦 点 位 置 可 変 型 の 集 光 レ ン ズ 系 と 、
前 記 測 定 光 の 照 射 方 向 の 回 転 と 同 期 し て 、 前 記 集 光 レ ン ズ 系 の 焦 点 位 置 を 移 動 す る こ と に
よ り 前 記 測 定 光 の 光 軸 方 向 の 集 光 位 置 を 移 動 す る 集 光 位 置 移 動 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴
と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 な お 。 こ こ で 「 前 記 測 定 光 の 前 記 被 測 定 物 か ら の 反 射 光 を 受 光 す る 」 と は 、 被 測 定 物 の
表 面 ま た は 内 部 に お い て 反 射 さ れ た 光 に 加 え 、 被 測 定 物 の 表 面 ま た は 内 部 に お い て 散 乱 さ
れ た 光 も 含 む も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 「 前 記 測 定 光 の 照 射 方 向 を 、 １ 点 を 中 心 に 回 転 さ せ る 」 と は 、 一 方 向 へ 連 続 的 に
回 転 さ せ る も の で あ っ て も よ い し 、 あ る い は 所 定 の 角 度 内 で 反 転 を 繰 り 返 す 往 復 回 転 を 行
な わ せ る も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら に 、 「 前 記 測 定 光 の 照 射 方 向 の 回 転 と 同 期 し て 、 前 記 集 光 レ ン ズ 系 の 焦 点 位 置 を 移
動 す る 」 場 合 に は 、 測 定 光 の 照 射 方 向 の 1回 転 毎 に 焦 点 位 置 を 移 動 し て も よ い し 、 あ る い
は 複 数 回 転 毎 に 集 光 位 置 を 移 動 し て も よ い 。 ま た 回 転 と 同 期 し て 連 続 的 に 集 光 位 置 を 移 動
す る も の で あ っ て も よ い 。 な お 、 光 路 長 変 更 手 段 が 「 前 記 測 定 光 の 照 射 方 向 の 回 転 と 同 期
し て 前 記 光 路 長 を 変 更 す る 」 こ と に よ り 、 被 測 定 物 に お け る 測 定 光 の 光 軸 方 向 の 測 定 位 置
が 変 更 さ れ る た め 、 集 光 位 置 移 動 手 段 は 、 測 定 光 の 集 光 位 置 が 、 測 定 点 近 傍 と な る よ う に
、 集 光 レ ン ズ 系 の 焦 点 位 置 を 移 動 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 記 照 射 方 向 回 転 手 段 が 前 記 測 定 光 を 一 方 向 へ 回 転 さ せ る も の で あ り 、 前 記 光 路 長 変 更
手 段 が 、 前 記 回 転 に 同 期 し て 前 記 光 路 長 を 連 続 的 に 変 更 す る も の で あ れ ば 、 前 記 集 光 位 置
移 動 手 段 は 、 前 記 回 転 に 同 期 し て 前 記 焦 点 位 置 を 連 続 的 に 移 動 す る も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 前 記 照 射 光 回 転 手 段 、 前 記 集 光 レ ン ズ 系 お よ び 前 記 集 光 位 置 移 動 手 段 は 、 内 視 鏡
の 鉗 子 口 に 挿 入 可 能 な プ ロ ー ブ の 先 端 部 へ 配 置 さ れ て い る も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 被 測 定 物 が 生 体 組 織 の 一 部 で あ れ ば 、 前 記 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 の 波 長 は 、 ６ ０ ０ nm以
上 １ ７ ０ ０ nm以 下 の 範 囲 内 の 波 長 で あ っ て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に よ る 光 断 層 画 像 取 得 装 置 に お い て は 、 コ ヒ ー レ ン ス 長 ２ ０ μ ｍ 以 下 の 低 コ ヒ ー
レ ン ス 光 を 測 定 光 と 参 照 光 に 分 割 し 、 前 記 参 照 光 の 光 路 長 ま た は 前 記 測 定 光 の 光 路 長 の 少
な く と も 一 方 を 変 更 し 、 前 記 測 定 光 を 被 測 定 物 に 照 射 し 、 前 記 測 定 光 の 前 記 被 測 定 物 か ら
の 反 射 光 を 受 光 し 、 前 記 測 定 光 の 反 射 光 と 前 記 参 照 光 と を 干 渉 さ せ 、 該 干 渉 後 の 干 渉 光 強
度 を 測 定 し て 、 前 記 被 測 定 物 の 光 断 層 画 像 を 取 得 す る 光 断 層 画 像 取 得 装 置 に お い て 、 前 記
測 定 光 の 照 射 方 向 を 、 １ 点 を 中 心 に 回 転 さ せ る 照 射 方 向 回 転 手 段 と 、 前 記 測 定 光 の 照 射 方
向 の 回 転 と 同 期 し て 前 記 光 路 長 を 変 更 す る 光 路 長 変 更 手 段 と 、 前 記 測 定 光 を 集 光 す る 焦 点
位 置 可 変 型 の 集 光 レ ン ズ 系 と 、 前 記 測 定 光 の 照 射 方 向 の 回 転 と 同 期 し て 、 前 記 集 光 レ ン ズ
系 の 焦 点 位 置 を 移 動 す る こ と に よ り 前 記 測 定 光 の 光 軸 方 向 の 集 光 位 置 を 移 動 す る 集 光 位 置
移 動 手 段 と を 備 え た こ と に よ り 、 従 来 の 装 置 に 比 べ 、 集 光 レ ン ズ 系 の 焦 点 距 離 の 移 動 速 度
を 低 速 化 す る こ と が で き 、 従 来 必 要 で あ っ た 大 型 で 高 速 動 作 可 能 な 集 光 位 置 移 動 手 段 は 不
要 と な る の で 、 小 型 で 光 断 層 画 像 を 高 分 解 能 で 取 得 す る こ と の で き る 光 断 層 画 像 取 得 装 置
を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 照 射 方 向 回 転 手 段 が 前 記 測 定 光 を 一 方 向 へ 回 転 さ せ る も の で あ り 、 前 記 光 路 長 変 更
手 段 が 、 前 記 回 転 に 同 期 し て 前 記 光 路 長 を 連 続 的 に 変 更 す る も の で あ り 、 前 記 集 光 位 置 移
動 手 段 が 、 前 記 回 転 に 同 期 し て 前 記 焦 点 位 置 を 連 続 的 に 移 動 す る も の で あ れ ば 、 螺 旋 状 に
配 置 さ れ た 被 測 定 点 か ら 光 断 層 画 像 情 報 を 取 得 で き 、 さ ら に 焦 点 位 置 を 照 射 方 向 の 回 転 毎
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に ス テ ッ プ 状 に 移 動 す る 必 要 が な い た め 、 簡 易 な 構 成 の 集 光 位 置 移 動 手 段 を 用 い る こ と が
で き る の で 、 よ り 小 型 で 光 断 層 画 像 を 高 分 解 能 で 取 得 す る こ と の で き る 光 断 層 画 像 取 得 装
置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 光 断 層 画 像 取 得 装 置 は 、 生 体 の 検 査 等 に 有 効 な 装 置 で あ り 、 内 視 鏡 へ 組 み 込 ん で
使 用 さ れ る 場 合 が あ る 。 こ の よ う な 場 合 に は 、 内 視 鏡 の 鉗 子 口 に 挿 入 可 能 な プ ロ ー ブ の 先
端 部 へ 、 前 記 照 射 光 回 転 手 段 、 前 記 集 光 レ ン ズ 系 お よ び 前 記 集 光 位 置 移 動 手 段 は 配 置 さ れ
る 。 従 来 の 装 置 で は 、 こ の よ う な 狭 い 空 間 へ こ れ ら の 手 段 を 搭 載 す る こ と は 非 常 に 困 難 で
あ っ た が 、 本 発 明 に よ る 構 成 で あ れ ば 、 容 易 に こ れ ら の 手 段 を プ ロ ー ブ 内 に 配 置 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 被 測 定 物 が 生 体 組 織 の 一 部 で あ る 場 合 に は 、 前 記 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 の 波 長 が 、 ６ ０
０ nm以 上 １ ７ ０ ０ nm以 下 の 範 囲 内 の 波 長 で あ れ ば 、 生 体 組 織 に 対 す る 透 過 率 が 高 く 、 信 頼
性 の 高 い 光 断 層 画 像 を 取 得 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 具 体 的 な 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。 ま ず 、 本 発 明 の 第
１ の 実 施 形 態 で あ る 光 断 層 画 像 取 得 シ ス テ ム を 図 １ お よ び 図 ２ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １
は 、 光 断 層 画 像 取 得 シ ス テ ム の 全 体 構 成 図 で あ り 、 本 光 断 層 画 像 取 得 シ ス テ ム は 内 視 鏡 に
組 み 込 ま れ て い る 。 図 ２ は 光 断 層 画 像 取 得 シ ス テ ム の 照 射 ・ 受 光 部 の 拡 大 構 成 図 で あ る 。
こ の 光 断 層 画 像 取 得 シ ス テ ム は 、 内 視 鏡 の モ ニ タ に 表 示 さ れ た 、 被 検 者 の 体 腔 １ 内 の 画 像
で あ る 観 察 部 画 像 ２ 上 で 指 定 し た 任 意 の 指 定 点 を 含 む ラ ジ ア ル 光 断 層 画 像 ４ を 取 得 し て 、
表 示 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 光 断 層 画 像 取 得 シ ス テ ム は 、 被 検 者 の 体 腔 １ 内 に 挿 入 さ れ る 内 視 鏡 の 挿 入 部 10と 、 生
体 の 体 腔 １ 内 の 観 察 部 画 像 ２ を 取 得 す る 観 察 部 画 像 取 得 部 11と 、 体 腔 １ 内 の 測 定 領 域 ３ の
光 断 層 画 像 を 取 得 す る Ｏ Ｃ Ｔ 取 得 部 12と 、 挿 入 部 10に 設 け ら れ た 鉗 子 口 71に 挿 入 さ れ る Ｏ
Ｃ Ｔ プ ロ ー ブ 13と 、 観 察 部 画 像 ２ と ラ ジ ア ル 光 断 層 画 像 ４ と を 表 示 す る 表 示 部 14と 、 観 察
部 画 像 ２ 上 で 指 定 さ れ た 指 定 点 に 基 づ い て 、 測 定 光 に よ る 測 定 領 域 を 設 定 す る 測 定 領 域 設
定 部 15と 、 Ｏ Ｃ Ｔ 取 得 部 12、 Ｏ Ｃ Ｔ プ ロ ー ブ 13お よ び 測 定 領 域 設 定 部 15と 接 続 さ れ 、 光 断
層 画 像 取 得 動 作 を 制 御 す る Ｏ Ｃ Ｔ 制 御 部 16を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 挿 入 部 10は 、 挿 入 部 10内 を 貫 通 す る 鉗 子 口 71と 、 内 部 に 先 端 ま で 延 び る Ｃ Ｃ Ｄ ケ ー ブ ル
72と ラ イ ト ガ イ ド 73 と を 備 え て い る 。 Ｃ Ｃ Ｄ ケ ー ブ ル 72 の 先 端 に は 、 Ｃ Ｃ Ｄ 撮 像 素 子 74
が 接 続 さ れ て い る 。 ラ イ ト ガ イ ド 73の 先 端 部 、 す な わ ち 挿 入 部 10の 先 端 部 に は 、 照 明 レ ン
ズ 75が 備 え ら れ て い る 。 ま た 挿 入 部 10の 先 端 部 に は 撮 像 レ ン ズ 76が 備 え ら れ 、 こ の 撮 像 レ
ン ズ 76の 内 側 に は プ リ ズ ム 77が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ラ イ ト ガ イ ド 73は 、 観 察 部 画 像 取 得 部 11へ 接 続 さ れ て い る 。 観 察 部 画 像 取 得 部 11は 、 観
察 部 画 像 撮 像 用 の 白 色 光 L6を 発 す る 白 色 光 源 81と 、 Ｃ Ｃ Ｄ 撮 像 素 子 74で 撮 像 さ れ た 像 の 画
像 処 理 を 行 い 、 生 成 し た 画 像 信 号 を 後 述 す る モ ニ タ 192に 出 力 す る 画 像 処 理 部 83と を 備 え
て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 Ｏ Ｃ Ｔ 取 得 部 12は 、 中 心 波 長 ８ ０ ０ nmで 、 コ ヒ ー レ ン ス 長 が １ ０ μ ｍ で あ る 低 コ ヒ ー レ
ン ス 光 L1を 出 射 す る 光 源 部 100 と 、 可 視 光 で あ る エ イ ミ ン グ 光 L2を 出 射 す る エ イ ミ ン グ 光
源 部 110 と 、 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 L1と エ イ ミ ン グ 光 L2の 合 波 と 、 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 L1の 参 照
光 L3お よ び 測 定 光 L4へ の 分 割 お よ び 合 波 を 行 う フ ァ イ バ 結 合 光 学 系 120 と 、 参 照 光 L3の 光
路 上 に 配 さ れ 、 参 照 光 L3の 光 路 長 を 変 化 さ せ る 光 路 長 変 更 部 130 と 、 測 定 領 域 ３ の 測 定 点
で 反 射 さ れ た 測 定 光 L4’ と 参 照 光 L3と の 干 渉 光 L5の 光 強 度 を 検 出 す る バ ラ ン ス 差 分 検 出 部
150 と 、 該 バ ラ ン ス 差 分 検 出 部 150 で 検 出 さ れ た 干 渉 光 L5の 光 強 度 か ら 測 定 領 域 ３ の 測 定
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点 で 反 射 さ れ た 測 定 光 L4’ の 強 度 を 求 め る ヘ テ ロ ダ イ ン 検 出 を 行 い 、 光 断 層 画 像 デ ー タ を
生 成 す る 信 号 処 理 部 160 と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 Ｏ Ｃ Ｔ 取 得 部 12の 光 源 部 100 は 、 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 L1を 射 出 す る Ｓ Ｌ Ｄ (Super Lumines
cent Diode) 101 と 、 該 Ｓ Ｌ Ｄ 101 か ら 射 出 さ れ た 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 L1を 集 光 す る レ ン ズ
102 と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 エ イ ミ ン グ 光 源 部 110 は 、 エ イ ミ ン グ 光 L2と し て 緑 色 の レ ー ザ 光 を 射 出 す る 半 導 体 レ ー
ザ 111 と 、 該 半 導 体 レ ー ザ 111 か ら 出 射 さ れ た エ イ ミ ン グ 光 L2を 集 光 す る レ ン ズ 112 と を
備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 フ ァ イ バ 結 合 光 学 系 120 は 、 光 源 部 100 か ら 出 射 さ れ た 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 L1を 測 定 光 L4
と 参 照 光 L3と に 分 割 し 、 ま た 、 測 定 光 L4の 測 定 領 域 ３ か ら の 反 射 で あ る 測 定 光 L4’ と 参 照
光 L3を 合 波 し 、 干 渉 光 L5を 得 る フ ァ イ バ カ プ ラ 121 と 、 光 源 部 100 と フ ァ イ バ カ プ ラ 121 
の 間 に 設 け ら れ る フ ァ イ バ カ プ ラ 122 お よ び フ ァ イ バ カ プ ラ 123 と 、 参 照 光 L3に 僅 か な 周
波 数 シ フ ト を 生 じ さ せ る ピ エ ゾ 素 子 124 と 、 光 源 部 100 と フ ァ イ バ カ プ ラ 122 を 繋 ぐ フ ァ
イ バ 125 と 、 エ イ ミ ン グ 光 源 部 110 と フ ァ イ バ カ プ ラ 123 を 繋 ぐ フ ァ イ バ 126 と 、 フ ァ イ
バ カ プ ラ 121 お よ び 122 を 介 し て 光 路 長 変 更 部 130 と バ ラ ン ス 差 分 検 出 部 150 を 繋 ぐ フ ァ
イ バ 127 と 、 フ ァ イ バ カ プ ラ 121 を 介 し て Ｏ Ｃ Ｔ プ ロ ー ブ 13と バ ラ ン ス 差 分 検 出 部 150 を
繋 ぐ フ ァ イ バ 128 と を 備 え て い る 。 な お 、 フ ァ イ バ 125 、 127 お よ び 128 は シ ン グ ル モ ー
ド 光 フ ァ イ バ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 光 路 長 変 更 部 130 は 、 プ リ ズ ム 132 と 、 フ ァ イ バ 127 か ら 射 出 さ れ た 参 照 光 L3を 平 行 光
に 変 換 し て プ リ ズ ム 132 へ 入 射 さ せ 、 ま た プ リ ズ ム 132 で 反 射 さ れ た 参 照 光 L3を フ ァ イ バ
127 へ 入 射 さ せ る レ ン ズ 131 と 、 プ リ ズ ム 132 を 図 １ に お け る 水 平 方 向 へ の 移 動 さ せ る こ
と に よ り 参 照 光 L3の 光 路 長 を 変 化 さ せ る プ リ ズ ム 移 動 部 133 と を 備 え て い る 。 プ リ ズ ム 移
動 部 133 は 、 Ｏ Ｃ Ｔ 制 御 部 １ ６ の 制 御 に よ り 動 作 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 バ ラ ン ス 差 分 検 出 部 150 は 、 干 渉 光 L5の 光 強 度 を 測 定 す る 光 検 出 器 151 お よ び 152 と 、
光 検 出 器 151 の 検 出 値 と 光 検 出 器 152 の 検 出 値 の 入 力 バ ラ ン ス を 調 整 し 、 ノ イ ズ 成 分 や ド
リ フ ト 成 分 を 相 殺 し た 上 で 、 差 分 を 増 幅 す る 差 動 増 幅 器 153 と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 Ｏ Ｃ Ｔ プ ロ ー ブ 13は 、 挿 入 部 10の 鉗 子 口 71に 挿 入 可 能 な 被 覆 管 173 と 該 被 覆 管 173 の 中
を 貫 通 す る フ ァ イ バ 172 と 、 ま た フ ァ イ バ 172 か ら 射 出 さ れ た 測 定 光 L4を 測 定 領 域 ３ へ 照
射 し 、 該 測 定 領 域 ３ か ら の 反 射 光 で あ る 測 定 光 L4’ を 受 光 し て フ ァ イ バ 172 に 帰 還 さ せ る
照 射 ・ 受 光 部 174 が 設 け ら れ て い る 。 図 ２ に 照 射 ・ 受 光 部 174の 拡 大 構 成 図 を 示 す 。 照 射
・ 受 光 部 174 は 、 焦 点 距 離 を 変 更 可 能 な 集 光 レ ン ズ 系 175 と 、 集 光 レ ン ズ 系 175 の さ ら に
先 端 部 、 す な わ ち Ｏ Ｃ Ｔ プ ロ ー ブ 13の 先 端 部 に 設 け ら れ た 測 定 光 L4お よ び 測 定 光 L4’ を 直
角 に 反 射 す る ミ ラ ー 176 と 、 該 ミ ラ ー 176 を 被 覆 管 173 に 対 し て 回 転 さ せ る ミ ラ ー 回 転 部
184 と 、 測 定 光 L4に 対 し て 透 明 な シ ー ス 177 と 、 該 シ ー ス 177 を 被 覆 管 173 に 対 し て 回 転
さ せ る シ ー ス 回 転 部 183 と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 集 光 レ ン ズ 系 175 は 、 被 覆 部 173 に 固 定 さ れ て い る レ ン ズ 178 お よ び レ ン ズ ホ ル ダ ー 18
0 に 固 定 さ れ て い る レ ン ズ 179 と か ら 構 成 さ れ て い る 。 レ ン ズ ホ ル ダ ー 180 は 、 筒 状 に 形
成 さ れ 、 内 側 に レ ン ズ 179 が 固 定 さ れ 、 外 側 に ネ ジ 溝 181 が 形 成 さ れ て い る 。 シ ー ス 177
の 根 元 部 分 の 内 側 に も ネ ジ 溝 182 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 レ ン ズ ホ ル ダ ー 180 の ネ ジ 溝 181 と シ ー ス 177 の ネ ジ 溝 182と が か み 合 う こ と に よ り 、
レ ン ズ ホ ル ダ ー 180 は 、 シ ー ス 177 内 に 保 持 さ れ て い る 。 な お 、 レ ン ズ ホ ル ダ ー 180 に は
、 不 図 示 の 回 転 防 止 機 構 が 設 け ら れ て い る た め 、 レ ン ズ ホ ル ダ ー 180 は 、 被 覆 部 173に 対
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し て 回 転 す る こ と は な い 。 こ の た め 、 シ ー ス 177 が 回 転 し た 場 合 に は 、 レ ン ズ ホ ル ダ ー 18
0 は 、 ネ ジ 機 構 の 作 用 に よ り 、 測 定 光 L4の 光 軸 方 向 へ 移 動 す る 。 例 え ば 、 シ ー ス 回 転 部 18
3 が 、 シ ー ス 177 を 右 方 向 へ 回 転 す る と 、 レ ン ズ ホ ル ダ ー 180 お よ び レ ン ズ 179 が 図 ２ に
お け る 実 線 で 示 さ れ た 位 置 か ら 点 線 で 示 さ れ た 位 置 ま で 移 動 す る 。 こ の た め 、 測 定 光 L4の
集 光 位 置 も 実 線 で 示 さ れ た 位 置 か ら 点 線 で 示 さ れ た 位 置 ま で 移 動 す る 。 な お 、 シ ー ス 回 転
部 183は 、 Ｏ Ｃ Ｔ 制 御 部 16の 制 御 に よ り 動 作 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ミ ラ ー 回 転 部 184は 、 ミ ラ ー 176 を 連 続 的 に 回 転 さ せ る 連 続 回 転 ま た は ミ ラ ー 176 を 所
望 の 角 度 内 で 往 復 回 転 さ せ る 往 復 回 転 が 可 能 で あ る 。 測 定 光 L4が ミ ラ ー 176 に 入 射 し て い
る 状 態 で 、 ミ ラ ー 176 が 回 転 す る と 、 測 定 光 L4の 照 射 方 向 は 、 ミ ラ ー 176 上 の 測 定 光 L4の
反 射 位 置 を 中 心 に 回 転 す る 。 な お 、 ミ ラ ー 回 転 部 184 は 、 Ｏ Ｃ Ｔ 制 御 部 16の 制 御 に よ り 動
作 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ミ ラ ー 176お よ び ミ ラ ー 回 転 部 184は 、 本 発 明 の 照 射 方 向 回 転 手 段 と し て 機 能 す る も の で
あ り 、 ま た レ ン ズ ホ ル ダ ー 180 、 シ ー ス 177 お よ び シ ー ス 回 転 部 183 は 、 集 光 位 置 移 動 手
段 と し て 機 能 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 フ ァ イ バ 172 は 、 被 覆 管 173 内 に 固 定 さ れ た 状 態 で 組 み 込 ま れ て い る 。 ま た 被 覆 管 173 
の 根 本 部 分 に は 、 被 覆 管 173 を 回 転 お よ び ス ラ イ ド さ せ る プ ロ ー ブ 移 動 部 185 が 取 り 付 け
ら れ て い る 。 プ ロ ー ブ 移 動 部 185 は 、 測 定 領 域 設 定 部 15に 接 続 さ れ 、 該 測 定 領 域 設 定 部 15
に 設 定 さ れ た 測 定 領 域 に 基 づ い て 、 被 覆 管 173 を ス ラ イ ド 移 動 お よ び 回 転 移 動 さ せ て 、 Ｏ
Ｃ Ｔ プ ロ ー ブ 13の 先 端 部 を 測 定 領 域 ３ の 近 傍 へ 導 く 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 表 示 部 14は 、 Ｏ Ｃ Ｔ 取 得 部 12か ら 出 力 さ れ た 光 断 層 画 像 を 表 示 す る 光 断 層 画 像 表 示 手 段
と し て の モ ニ タ 191 と 、 観 察 部 画 像 取 得 部 11か ら 出 力 さ れ た 観 察 部 画 像 ２ を 表 示 す る 観 察
部 画 像 表 示 手 段 と し て の モ ニ タ 192 と 、 観 察 部 画 像 ２ 上 の 所 望 の 画 素 位 置 を 指 定 す る 位 置
指 定 手 段 と し て の ペ ン 型 の 入 力 部 193 と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 Ｏ Ｃ Ｔ 制 御 部 16は 、 Ｏ Ｃ Ｔ 取 得 部 12の 各 部 位 に 接 続 さ れ 、 適 宜 各 部 位 の 動 作 タ イ ミ ン グ
を 制 御 す る も の で あ る 。 ま た 、 プ リ ズ ム 移 動 部 133 、 ミ ラ ー 回 転 部 184 お よ び シ ー ス 回 転
部 183の 動 作 を 制 御 し て 、 測 定 光 L4の 照 射 方 向 を 回 転 さ せ 、 ま た 照 射 方 向 の １ 回 転 毎 に 参
照 光 L3の 光 路 長 を 変 更 し て 測 定 領 域 ３ に お け る 光 軸 方 向 の 測 定 点 の 位 置 を 移 動 さ せ 、 さ ら
に 照 射 方 向 の １ 回 転 毎 あ る い は 複 数 回 転 毎 に 、 測 定 光 L4の 光 軸 方 向 の 集 光 位 置 を 、 測 定 点
の 位 置 に 合 わ せ て 移 動 さ せ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 次 に 本 発 明 の 第 １ の 具 体 的 な 実 施 の 形 態 で あ る 光 断 層 画 像 取 得 シ ス テ ム の 動 作 に つ い て
説 明 す る 。 観 察 者 は 内 視 鏡 装 置 の 挿 入 部 10を 被 験 者 の 体 腔 内 に 挿 入 し 、 観 察 部 画 像 ２ を モ
ニ タ 192 に 表 示 す る 。 こ の 際 に は 、 先 ず 観 察 部 画 像 取 得 部 11の 白 色 光 源 81か ら 出 力 さ れ る
白 色 光 L6は 、 レ ン ズ 82 に よ っ て ラ イ ト ガ イ ド 73 に 入 射 さ れ 、 挿 入 部 10 の 先 端 ま で 導 光
さ れ た 後 、 照 明 レ ン ズ 75 か ら 体 腔 １ 内 へ 照 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 白 色 光 L6の 反 射 光 L7は 撮 像 レ ン ズ 76 に よ っ て 集 光 さ れ 、 プ リ ズ ム 77 に 反 射 し て 、 Ｃ Ｃ
Ｄ 撮 像 素 子 74上 に 結 像 す る 。 Ｃ Ｃ Ｄ 撮 像 素 子 74で 光 電 変 換 さ れ た 撮 像 信 号 は 、 Ｃ Ｃ Ｄ ケ ー
ブ ル 72を 介 し て 画 像 処 理 部 83に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 画 像 処 理 部 83で は 、 ま ず Ｃ Ｃ Ｄ 撮 像 素 子 74で 撮 像 さ れ た 信 号 の 相 関 二 重 サ ン プ リ ン グ 、
ク ラ ン プ 、 ブ ラ ン キ ン グ 、 増 幅 等 の プ ロ セ ス 処 理 を 行 い 、 画 像 信 号 を 算 出 し 、 表 示 タ イ ミ
ン グ に 合 わ せ て モ ニ タ 192 へ 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 観 察 者 は 、 モ ニ タ 192 に 表 示 さ れ た 観 察 部 画 像 ２ を 観 察 し な が ら 、 挿 入 部 10の 位 置 を 手
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動 操 作 に よ り 移 動 さ せ 所 望 の 部 位 に 誘 導 し 、 所 望 の 部 位 の 観 察 を 行 う 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 次 に 、 ラ ジ ア ル 光 断 層 画 像 ４ を 取 得 す る 際 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 ラ ジ ア ル 光 断 層 画
像 取 得 の 際 に は 、 観 察 者 は 、 予 め 、 Ｏ Ｃ Ｔ プ ロ ー ブ 13を 挿 入 部 10の 鉗 子 口 71へ 挿 入 し て お
く 。 モ ニ タ 192 に 表 示 さ れ た 観 察 部 画 像 ２ を 観 察 し な が ら 、 光 断 層 画 像 を 取 得 す る 指 定 点
Ａ を ペ ン 型 の 入 力 部 193 を 用 い て 、 モ ニ タ 192 に 表 示 さ れ た 観 察 部 画 像 ２ 上 で 指 定 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の と き 、 同 時 に エ イ ミ ン グ 光 源 部 110 の 半 導 体 レ ー ザ 111 か ら 、 緑 色 の エ イ ミ ン グ 光
L2が 射 出 さ れ 、 レ ン ズ 112 に よ り 集 光 さ れ フ ァ イ バ 126 に 導 入 さ れ る 。 エ イ ミ ン グ 光 L2は
、 フ ァ イ バ 126 、 フ ァ イ バ カ プ ラ 123 、 フ ァ イ バ 125 、 フ ァ イ バ カ プ ラ 122 、 フ ァ イ バ 12
7 、 フ ァ イ バ カ プ ラ 121 お よ び フ ァ イ バ 128 を 介 し て 導 光 さ れ 、 レ ン ズ 171 に よ り 、 フ ァ
イ バ 172 に 導 入 さ れ る 。 フ ァ イ バ 172 か ら 射 出 し た エ イ ミ ン グ 光 L2は 、 レ ン ズ 178 お よ び
179 に よ り 集 光 さ れ 、 ミ ラ ー 176 で 反 射 さ れ て 、 体 腔 １ 内 に 緑 色 の ス ポ ッ ト 光 と し て 照 射
さ れ る 。 こ の エ イ ミ ン グ 光 L2の 反 射 光 は 、 モ ニ タ 192 に 表 示 さ れ た 観 察 部 画 像 ２ に も 輝 点
と し て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 測 定 領 域 設 定 部 15で は 、 観 察 部 画 像 ２ 上 で 指 定 さ れ た 指 定 点 Ａ と 、 エ イ ミ ン グ 光 L2の 反
射 光 を 撮 像 し た 輝 点 の 相 対 位 置 を 算 出 し 、 プ ロ ー ブ 移 動 部 185 に よ り 被 覆 管 173 を ス ラ イ
ド 移 動 お よ び 回 転 移 動 さ せ 、 エ イ ミ ン グ 光 L2の 輝 点 を 指 定 点 Ａ と 一 致 さ せ る 。 上 記 の 動 作
に よ り ラ ジ ア ル 光 断 層 画 像 を 取 得 す る 際 の 体 腔 １ 内 の 測 定 基 準 点 Ａ ’ が 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
ラ ジ ア ル 光 断 層 画 像 は 、 こ の 測 定 基 準 点 Ａ ’ を 含 み 、 Ｏ Ｃ Ｔ プ ロ ー ブ 13の 先 端 部 に 対 し て
垂 直 な 平 面 の 光 断 層 画 像 と な る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 説 明 を 簡 単 に す る た め に 、 最 初 に 測 定 光 L4が 照 射 さ れ た 測 定 領 域 内 の 所 定 部 位 （ 以 下 被
照 射 部 位 と 記 載 ） の 測 定 点 に お け る 光 断 層 情 報 の 測 定 方 法 に つ い て 説 明 し 、 そ の 後 で 上 記
ラ ジ ア ル 光 断 層 画 像 の 取 得 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま ず 、 中 心 波 長 が 約 ８ ０ ０ nm、 コ ヒ ー レ ン ス 長 が １ ０ μ ｍ の 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 L1が Ｓ Ｌ
Ｄ 101 か ら 射 出 さ れ 、 こ の 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 L1は 、 レ ン ズ 102 に よ り 集 光 さ れ 、 フ ァ イ バ
125 に 導 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 フ ァ イ バ 125 を 透 過 し た 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 L1は 、 フ ァ イ バ カ プ ラ 122 で 、 フ ァ イ バ 127 
に 導 入 さ れ 、 さ ら に 、 フ ァ イ バ カ プ ラ 121 で 、 フ ァ イ バ 127 内 を 光 路 長 変 更 部 130 の 方 向
へ 進 行 す る 参 照 光 L3と 、 フ ァ イ バ 128 内 を Ｏ Ｃ Ｔ プ ロ ー ブ 13の 方 向 へ 進 行 す る 測 定 光 L4と
に 分 割 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 参 照 光 L3は 光 路 上 に 設 け ら れ た ピ エ ゾ 素 子 124 に よ り 変 調 さ れ 、 参 照 光 L3と 測 定 光 L4に
は 、 僅 か な 周 波 数 差 △ ｆ が 生 じ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 測 定 光 L4は フ ァ イ バ 128 か ら 、 レ ン ズ 171 を 介 し て Ｏ Ｃ Ｔ プ ロ ー ブ 13の フ ァ イ バ 172 内
へ 導 光 さ れ る 。 フ ァ イ バ 172 か ら 射 出 さ れ た 測 定 光 L4は 、 レ ン ズ 178 、 レ ン ズ 179 お よ び
ミ ラ ー 176 を 経 て 体 腔 １ 内 の 被 照 射 部 位 へ 照 射 さ れ る 。 な お 、 Ｏ Ｃ Ｔ 制 御 部 16の 制 御 に よ
り 、 レ ン ズ 179 は 、 測 定 光 L4が 測 定 点 に お い て 集 光 す る 位 置 へ 移 動 し て い る 。 被 照 射 部 位
へ 照 射 さ れ た 測 定 光 L4の う ち 被 照 射 部 位 の 表 面 お よ び 内 部 で 反 射 さ れ た 測 定 光 L4’ は 、 ミ
ラ ー 176 、 レ ン ズ 179 レ ン ズ 178 、 フ ァ イ バ 172 お よ び レ ン ズ 171 を 経 て 、 フ ァ イ バ 128 
に 帰 還 せ し め ら れ る 。 フ ァ イ バ 128 に 帰 還 せ し め ら れ た 測 定 光 L4’ は 、 フ ァ イ バ カ プ ラ 12
1 に お い て 、 後 述 す る フ ァ イ バ 127 に 帰 還 せ し め ら れ た 参 照 光 L3と 合 波 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 一 方 、 ピ エ ゾ 素 子 124 で 変 調 さ れ た 後 の 参 照 光 L3は 、 フ ァ イ バ 127 を 通 過 し 光 路 長 変 更
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部 130 の レ ン ズ 131 を 介 し て 、 プ リ ズ ム 132 に 入 射 し 、 こ の プ リ ズ ム 132 で 反 射 さ れ 再 度
レ ン ズ 131 を 透 過 し て 、 フ ァ イ バ 127 に 帰 還 せ し め ら れ る 。 フ ァ イ バ 127 に 帰 還 せ し め ら
れ た 参 照 光 L3は フ ァ イ バ カ プ ラ 121 で 、 上 述 し た 測 定 光 L4’ と 合 波 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 フ ァ イ バ カ プ ラ 121 で 合 波 さ れ た 測 定 光 L4’ お よ び 参 照 光 L3は 、 再 び 同 軸 上 に 重 な る こ
と に な り 所 定 の 条 件 の 時 に 測 定 光 L4’ と 参 照 光 L3が 干 渉 し 、 干 渉 光 L5と な り 、 ビ ー ト 信 号
を 発 生 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 参 照 光 L3お よ び 測 定 光 L4’ は 、 可 干 渉 距 離 の 短 い 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 L1で あ る た め 、 低 コ
ヒ ー レ ン ス 光 L1が 測 定 光 L4と 参 照 光 L3に 分 割 さ れ た の ち 、 測 定 光 L4（ L4’ ）  が フ ァ イ バ
カ プ ラ 121に 到 達 す る ま で の 光 路 長 が 、 参 照 光 L3が フ ァ イ バ カ プ ラ 121 に 到 達 す る ま で の
光 路 長 に 等 し い 場 合 、 す な わ ち 測 定 光 L4’ が 測 定 点 で 反 射 さ れ た も の で あ る 場 合 、 に 両 光
が 干 渉 し 、 こ の 干 渉 す る 両 光 の 周 波 数 差 （ △ ｆ ） で 強 弱 を 繰 り 返 す ビ ー ト 信 号 が 発 生 す る
。 な お 、 Ｏ Ｃ Ｔ 制 御 部 16は 、 予 め 所 望 の 測 定 点 で 反 射 し た 測 定 光 L4（ L4’ ） の 光 路 長 と 参
照 光 L3の 光 路 長 と が 等 し く な る よ う に 、 光 路 長 変 更 部 130 の プ リ ズ ム 移 動 部 133 を 制 御 し
て い る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 干 渉 光 L5は 、 フ ァ イ バ カ プ ラ 121 で 分 割 さ れ 、 一 方 は 、 フ ァ イ バ 127 を 経 て バ ラ ン ス 差
分 検 出 部 150 の 光 検 出 器 151 に 入 力 さ れ 、 他 方 は フ ァ イ バ 128 を 経 て 光 検 出 器 152 に 入 力
さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 光 検 出 器 151 お よ び 152 で は 、 干 渉 光 L5か ら 上 記 ビ ー ト 信 号 の 光 強 度 を 検 出 し 、 差 動 増
幅 器 153 で 、 光 検 出 器 151 の 検 出 値 と 光 検 出 器 152 の 検 出 値 の 差 分 を 求 め 、 信 号 処 理 部 16
0 へ 出 力 す る 。 な お 、 差 動 増 幅 器 153 は 、 そ の 入 力 値 の 直 流 成 分 の バ ラ ン ス を 調 整 す る 機
能 を 備 え て い る た め 、 た と え 光 源 部 100 か ら 出 射 さ れ た 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 L1に ド リ フ ト が
生 じ て い る 場 合 で も 、 直 流 成 分 の バ ラ ン ス を 調 整 し た 上 で 差 分 を 増 幅 す る こ と に よ り 、 ド
リ フ ト 成 分 は 相 殺 さ れ 、 ビ ー ト 信 号 成 分 の み が 検 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 上 記 の 動 作 に よ り 、 体 腔 １ 内 の 被 照 射 領 域 の 所 定 深 度 に お け る 断 層 情 報 が 取 得 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
こ の よ う な 動 作 を 、 測 定 光 L4の 照 射 方 向 を 回 転 さ せ な が ら 、 光 軸 方 向 と 略 垂 直 な 方 向 の 測
定 点 の 位 置 が 略 5μ ｍ 移 動 す る 毎 に ビ ー ト 信 号 成 分 の 検 出 を 繰 り 返 す こ と に よ り 、 図 ３ に
示 す よ う に 、 測 定 光 L4の 照 射 方 向 の 回 転 中 心 P、 す な わ ち ミ ラ ー 176 の 中 心 か ら 等 距 離 に
あ る 測 定 領 域 ３ の 測 定 点 の 情 報 を ５ μ ｍ 間 隔 で 取 得 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 Ｏ Ｃ Ｔ 制 御 部 16は 、 ミ ラ ー 回 転 部 183 を 制 御 し て 測 定 光 L4の 照 射 方 向 を １ 回 転 さ せ た 後
、 光 路 長 変 更 部 130 の プ リ ズ ム 移 動 部 133 を 制 御 し て 、 参 照 光 L3の 光 路 長 を ５ μ ｍ 長 く す
る 。 ま た 同 時 に シ ー ス 回 転 部 183 を 制 御 し て 、 測 定 光 L4の 光 軸 方 向 の 集 光 位 置 を ５ μ ｍ 遠
方 へ 移 動 す る 。 こ の 状 態 で 測 定 光 L4の 照 射 方 向 を 回 転 さ せ な が ら 、 再 度 ５ μ ｍ 間 隔 で 測 定
点 の 情 報 を 取 得 す る こ と に よ り 、 最 初 に 測 定 し た 測 定 点 S1よ り ５ μ ｍ 外 側 の 測 定 点 の 情 報
を 取 得 す る 。 同 様 に 、 5μ ｍ 間 隔 で ４ ０ ０ 回 転 の 測 定 点 の 情 報 を 取 得 す れ ば 、 測 定 領 域 ３
に 沿 っ た ２ ｍ ｍ 幅 の リ ン グ 状 の 領 域 内 の 測 定 点 の 情 報 を 取 得 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 信 号 処 理 部 160 で は 、 バ ラ ン ス 差 分 検 出 部 150 で 検 出 さ れ た 干 渉 光 L5の 光 強 度 か ら 各 測
定 点 の 所 定 の 面 で 反 射 さ れ た 測 定 光 L4’ の 強 度 を 求 め る ヘ テ ロ ダ イ ン 検 出 を 行 い 、 ラ ジ ア
ル 光 断 層 画 像 に 変 換 し 、 モ ニ タ 191 に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 モ ニ タ 191 で は 、 信 号 処 理 部 160 か ら 出 力 さ れ た ラ ジ ア ル 光 断 層 画 像 ４ を 表 示 す る 。 こ
の よ う な 動 作 に よ り 、 図 １ に 示 す よ う な 、 体 腔 １ を 輪 切 り 状 態 に し た ２ ｍ ｍ 幅 の リ ン グ 状
の ラ ジ ア ル 光 断 層 画 像 ４ を 表 示 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ６ １ 】
　 以 上 の 説 明 で 明 ら か な よ う に 、 測 定 光 L4の 照 射 方 向 の 回 転 に 合 わ せ て 、 測 定 光 L4の 光 軸
方 向 の 集 光 位 置 を 移 動 さ せ れ ば よ い の で 、 従 来 の 装 置 に 比 べ 、 集 光 位 置 の 移 動 速 度 を 低 速
化 す る こ と が で き 、 従 来 必 要 で あ っ た 大 型 で 高 速 動 作 可 能 な 集 光 位 置 移 動 手 段 は 不 要 と な
る 。 こ の た め 、 光 断 層 画 像 を 高 分 解 能 で 取 得 す る こ と の で き る 光 断 層 画 像 取 得 シ ス テ ム を
小 型 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ま た 、 ま た レ ン ズ ホ ル ダ ー 180 、 シ ー ス 177 お よ び シ ー ス 回 転 部 183 か ら な る 集 光 位 置
移 動 手 段 が 小 型 化 さ れ て い る た め 、 こ れ ら を Ｏ Ｃ Ｔ プ ロ ー ブ 13の 先 端 部 へ 配 置 す る こ と が
で き る 。 こ の た め 、 本 発 明 の 光 断 層 画 像 撮 像 装 置 は 容 易 に 内 視 鏡 に 組 み 込 む こ と が で き 、
利 便 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ま た 、 測 定 光 L4の 波 長 が 、 8０ ０ nmで あ る た め 、 生 体 組 織 に 対 す る 透 過 率 が 高 く 、 信 頼
性 の 高 い 光 断 層 画 像 を 取 得 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 な お 、 体 腔 １ の 狭 い 領 域 の 光 断 層 画 像 を 取 得 し た い 場 合 等 に は 、 測 定 光 L4を 必 ず し も ３
６ ０ 度 回 転 す る 必 要 は な い 。 所 望 の 角 度 で 反 転 す る 往 復 回 転 を さ せ て 、 光 断 層 画 像 を 取 得
す る こ と に よ り 、 光 断 層 画 像 を 取 得 す る た め に 必 要 な 測 定 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
ま た 、 測 定 点 の 光 軸 方 向 の 位 置 を 、 照 射 方 向 が 1回 転 す る 毎 に 移 動 さ せ た が 、 回 転 に 同 期
さ せ て 連 続 的 に 移 動 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 さ ら に 、 光 軸 方 向 の 集 光 位 置 の 移 動 は 1回 転 毎 に 行 っ た が 、 複 数 回 転 毎 に 行 っ て も よ い
。 集 光 位 置 移 動 手 段 の 構 成 が よ り 小 型 化 で き る 。 な お 、 こ の 場 合 で あ っ て も 、 光 軸 方 向 の
測 定 点 の 移 動 距 離 が 、 集 光 レ ン ズ 系 の 焦 点 深 度 を 越 え る 前 に 、 集 光 レ ン ズ 系 の 焦 点 位 置 を
移 動 す る こ と 、 す な わ ち 集 光 位 置 を 移 動 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 で あ る 光 断 層 画 像 取 得 シ ス テ ム を 図 ４ お よ び 図 ５ を 参 照
し て 説 明 す る 。 図 ４ は 、 光 断 層 画 像 取 得 シ ス テ ム の 全 体 構 成 図 で あ る 。 本 光 断 層 画 像 取 得
シ ス テ ム は 内 視 鏡 に 組 み 込 ま れ て い る 。 な お 、 図 ５ は 照 射 ・ 受 光 部 の 拡 大 構 成 図 で あ る 。
図 ４ に お い て は 、 図 １ 中 の 要 素 と 同 等 の 要 素 に は 同 番 号 を 付 し て あ り 、 ま た 図 ５ に お い て
は 図 ２ 中 の 要 素 と 同 等 の 要 素 に は 同 番 号 を 付 し て あ り 、 そ れ ら に つ い て の 説 明 は 特 に 必 要
の 無 い 限 り 省 略 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 Ｏ Ｃ Ｔ プ ロ ー ブ 201は 、 挿 入 部 10の 鉗 子 口 71に 挿 入 可 能 な 被 覆 管 173と 該 被 覆 管 173 の 中
を 貫 通 す る フ ァ イ バ 173と 、 ま た フ ァ イ バ 172 か ら 射 出 さ れ た 測 定 光 L4の 測 定 領 域 ３ か ら
の 反 射 光 で あ る 測 定 光 L4’ を 受 光 し て フ ァ イ バ 172 に 帰 還 さ せ る 照 射 ・ 受 光 部 202 が 設 け
ら れ て い る 。 図 ５ に 照 射 ・ 受 光 部 202の 拡 大 構 成 図 を 示 す 。 照 射 ・ 受 光 部 202 は 、 集 光 レ
ン ズ 系 175 と 、 シ ー ス 177 と 、 シ ー ス 回 転 部 183 と 、 シ ー ス 177 の 先 端 部 に 固 定 さ れ 、 測
定 光 L4お よ び 測 定 光 L4’ を 直 角 に 反 射 す る ミ ラ ー 203 と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 す な わ ち 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 シ ー ス 回 転 部 183 に よ り シ ー ス 177 を 回 転 さ せ る
こ と に よ り 、 測 定 光 L4の 照 射 方 向 の 回 転 お よ び 測 定 光 L4の 集 光 位 置 の 移 動 が 同 時 に 行 わ れ
る 。 な お 、 測 定 光 L4の 集 光 位 置 は 、 測 定 光 L4の 照 射 方 向 が 1回 転 す る 毎 に ５ μ ｍ 移 動 す る
よ う に 、 シ ー ス 177 の ネ ジ 溝 182 お よ び レ ン ズ ホ ル ダ ー 180 の ネ ジ 溝 181 は 構 成 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 Ｏ Ｃ Ｔ 制 御 部 204 は 、 Ｏ Ｃ Ｔ 取 得 部 12の 各 部 位 に 接 続 さ れ 、 適 宜 各 部 位 の 動 作 タ イ ミ ン
グ を 制 御 す る も の で あ る 。 ま た 、 シ ー ス 回 転 部 183の 動 作 を 制 御 し て 、 測 定 光 L4の 照 射 方
向 を 回 転 さ せ 、 さ ら に 照 射 方 向 の 回 転 に 連 動 さ せ て 測 定 光 L4の 光 軸 方 向 の 集 光 位 置 を 測 定
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点 に 略 一 致 さ せ て 移 動 さ せ る も の で あ る 。 さ ら に 、 測 定 光 L4の 照 射 方 向 の 回 転 に 連 動 さ せ
て 光 路 長 変 更 部 130 の プ リ ズ ム 移 動 部 133 を 制 御 し て 、 参 照 光 L3の 光 路 長 を 変 更 し て 測 定
領 域 ３ に お け る 測 定 点 の 光 軸 方 向 の 位 置 を 移 動 さ せ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 な お 、 ミ ラ ー 203 、 シ ー ス 177 お よ び シ ー ス 回 転 部 183は 、 本 発 明 の 照 射 方 向 回 転 手 段
と し て 機 能 す る も の で あ り 、 ま た レ ン ズ ホ ル ダ ー 180 、 シ ー ス 177 お よ び シ ー ス 回 転 部 18
3 は 、 集 光 位 置 移 動 手 段 と し て 機 能 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 光 断 層 画 像 を 取 得 す る 際 に は 、 測 定 光 L4の 照 射 方 向 を 回 転 さ せ な が ら 、 同 時 に 測 定 光 L4
の 集 光 位 置 も 連 続 的 に 移 動 さ せ る 。 測 定 光 L4の 照 射 方 向 が 1回 転 す る 間 に 、 集 光 位 置 は 光
軸 方 向 に 5μ ｍ 移 動 す る 。 ま た 、 Ｏ Ｃ Ｔ 制 御 部 16は 、 測 定 光 L4の 照 射 方 向 の 回 転 と 連 動 さ
せ て 、 光 路 長 変 更 部 130 の プ リ ズ ム 移 動 部 133 を 制 御 し て 、 参 照 光 L3の 光 路 長 を 連 続 的 に
変 更 す る 。 測 定 光 L4の 照 射 方 向 が 1回 転 す る 間 に 、 参 照 光 L3の 光 路 長 を ５ μ ｍ 長 く す る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 回 転 方 向 の 照 射 位 置 が 略 5μ ｍ 移 動 す る 毎 に ビ ー ト 信 号 成 分 の 検 出 を 繰 り 返 す こ と に よ
り 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 測 定 光 L4の 照 射 方 向 の 回 転 中 心 P、 す な わ ち ミ ラ ー 176 の 中 心 を
軸 と し た 螺 旋 状 に 位 置 す る 測 定 点 の 断 層 情 報 を ５ μ ｍ 間 隔 で 取 得 す る こ と が で き る 。 測 定
光 の 照 射 方 向 を ４ ０ ０ 回 転 さ せ る こ と に よ り 、 ２ ｍ ｍ 幅 の リ ン グ 状 の 光 断 層 画 像 情 報 を 取
得 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 以 上 の 説 明 で 明 ら か な よ う に 、 測 定 光 L4の 照 射 方 向 の 回 転 に 同 期 し て 、 測 定 深 度 す な わ
ち 測 定 点 の 光 軸 方 向 の 位 置 を 連 続 的 に 移 動 さ せ 、 か つ 測 定 光 L4の 光 軸 方 向 の 集 光 位 置 も 連
続 的 に 移 動 さ せ た た め 、 従 来 の 装 置 に 比 べ 、 集 光 位 置 の 移 動 速 度 を 低 速 化 す る こ と が で き
、 従 来 必 要 で あ っ た 大 型 で 高 速 動 作 可 能 な 集 光 位 置 移 動 手 段 は 不 要 と な る 。 こ の た め 、 光
断 層 画 像 を 高 分 解 能 で 取 得 す る こ と の で き る 光 断 層 画 像 取 得 シ ス テ ム を 小 型 化 す る こ と が
で き る 。 さ ら に 、 そ れ ぞ れ の 測 定 光 L4の 照 射 方 向 を 回 転 さ せ る 照 射 方 向 回 転 手 段 と 、 集 光
位 置 を 移 動 さ せ る 集 光 位 置 移 動 手 段 と を 連 動 さ せ れ ば 、 回 転 毎 に 集 光 位 置 を 移 動 さ せ る 時
間 が 不 要 に な り 、 よ り 高 速 に 光 断 層 画 像 を 取 得 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 照 射 方 向 回 転
手 段 と 集 光 位 置 移 動 手 段 と を 機 械 的 に 連 動 さ せ れ ば 、 簡 易 な 構 成 で こ れ ら の 手 段 を 実 現 で
き 、 こ れ ら の 手 段 を よ り 小 型 化 で き る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 な お 、 各 実 施 の 形 態 に お い て は 、 1枚 の 光 断 層 画 像 を 取 得 す る 例 を 用 い て 説 明 を 行 っ た
が 、 Ｏ Ｃ Ｔ プ ロ ー ブ 13の 位 置 を 図 １ に お け る 垂 直 方 向 へ ず ら し な が ら 、 複 数 枚 の 光 断 層 画
像 を 取 得 す る こ と に よ り 3次 元 光 断 層 画 像 も 取 得 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 第 １ の 実 施 の 形 態 で あ る 光 断 層 画 像 取 得 シ ス テ ム の 概 略 構 成 図
【 図 ２ 】 照 射 ・ 受 光 部 の 拡 大 構 成 図
【 図 ３ 】 測 定 点 お よ び 集 光 位 置 の 説 明 図
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る 第 ２ の 実 施 の 形 態 で あ る 光 断 層 画 像 取 得 シ ス テ ム の 概 略 構 成 図
【 図 ５ 】 照 射 ・ 受 光 部 の 拡 大 構 成 図
【 図 ６ 】 測 定 点 お よ び 集 光 位 置 の 説 明 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 　 　 １ 　 　 　 　  体 腔
　 　 　 ２ 　 　 　 　  観 察 部 画 像
　 　 　 ３ 　 　 　 　  測 定 領 域
　 　 　 ４ 　 　 　 　  ラ ジ ア ル 光 断 層 画 像
　 　 　 10　 　 　 　  挿 入 部
　 　 　 11　 　 　 　  観 察 部 画 像 取 得 部
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　 　 　 12　 　 　 　  Ｏ Ｃ Ｔ 取 得 部
　 　 　 13　 　 　 　  Ｏ Ｃ Ｔ プ ロ ー ブ
　 　 　 14　  　 　 　 表 示 部
　 　 　 15　 　  　 　 測 定 領 域 設 定 部
　 　 　 71　 　 　 　  鉗 子 口
　 　 　 72　  　 　 　 Ｃ Ｃ Ｄ ケ ー ブ ル
　 　 　 74　 　 　 　  Ｃ Ｃ Ｄ 撮 像 素 子
　 　 　 81　 　  　 　 照 明 光 光 源
　 　 　 83　 　 　 　  画 像 処 理 部
　 　 　 100　 　 　 　 低 コ ヒ ー レ ン ス 光 源 部
　 　 　 110　 　 　 　 エ イ ミ ン グ 光 源 部
　 　 　 120　 　 　 　 フ ァ イ バ 結 合 光 学 系
　 　 　 130　 　 　 　 光 路 長 変 更 部
　 　 　 150　 　 　 　 バ ラ ン ス 差 分 検 出 部
　 　 　 160　 　 　 　 信 号 処 理 部
　 　 　 172　 　 　 　 フ ァ イ バ
　 　 　 173　 　 　 　 被 覆 管
　 　 　 174,202　 　 照 射 ・ 受 光 部
　 　 　 175　 　 　 　 集 光 レ ン ズ 系
　 　 　 176,203　 　 ミ ラ ー
　 　 　 177　 　 　 　 シ ー ス
　 　 　 178,179　 　 レ ン ズ
　 　 　 180　 　 　 　 レ ン ズ ホ ル ダ ー
　 　 　 181,182　 　 ね じ 溝
　 　 　 183　 　 　 　 シ ー ス 回 転 部
　 　 　 184　 　 　 　 ミ ラ ー 回 転 部
　 　 　 185　 　 　 　 プ ロ ー ブ 移 動 部
　 　 　 191,192　 　 モ ニ タ
　 　 　 193　  　 　  入 力 部
　 　 　 L1　 　 　 　  低 コ ヒ ー レ ン ス 光
　 　 　 L2　 　 　 　  エ イ ミ ン グ 光
　 　 　 L3　 　 　 　  参 照 光
　 　 　 L4,L4　 　 　 測 定 光
　 　 　 L5　 　  　 　 干 渉 光
　 　 　 L6　 　 　 　  照 明 光
　 　 　 L7　 　 　 　  反 射 光
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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光轴方向上的位置来移动测量光L4在光轴方向上的聚焦位置。 由于测量
光L4在光轴方向上的聚焦位置可以根据测量光L4在照射方向上的旋转而
移动，因此与传统装置相比，可以减小聚焦位置的移动速度。 不需要传
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